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(§2) System zur mehrkanaligen Versorgung von vierkanaligen Raumklang-Kopfhorern 

® Die Erfindung betrifft em System zur mehrkanaligen 
Versorgung von vierkanaligen Raumklang-Kopfhorern und 
einer elektronischen Signafverarbehungseinheit, walche aus 
einem zwei Oder vierkanaligen Engangstonsignal grundsitz- 
lich ein vterkanaliges Ausgangstonsignal, mrt fur insbeson- 
dere vierkanalige Kopfhdrer-Rundumklang-Schaffung und/ 
Oder Lautsprecher-Rundumklang-Betrieb wesentliche zwei 
Direkt-/FRONT- sowie zwei SURROUND-Tonsignalkanaie, 
regeneriert Damrt ist unabhangig vom anliegenden Tonsi- 
gnal, d. h. mono, stereo, mehrkanaJiger DOLBY-Surround- 
oder HDW-Ton usw., ein zur g&ngigen Raumklang-Reaiisie- 
rung, mittels Raumkfang-Prozessoren fur eine mehrkanalige 
Lautsprecher-Wiedergabe, aufwartskompatibles, vierkanali- 
ges Tonsignal-Versorgungssystem tar vierkanalige Raum- 
kiang-Kopfhorer geschaffen. 

Zudem ist eine digftale 0m analogen, vierkanalige), kabeilose 
' Infrarot-Tonsignal-Obertragung mit drei-funfpolig aufwarts- 
' kompatibler Steckerverbindung vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System zur mehrkanaligen 
Versorgung von vierkanaligen Raumklang-Kopfhflrern, 
und einer elektronischen Signalverarbeitungseinheit, 
welche aus einem zwei- oder vierkanaligen Eingangs- 
tonsignal grundsStzlich ein vierkanaliges Ausgangston- 
signal, mit fur insbesondere vierkanaligen Kopfhorer- 
und/oder Lautsprecher-Rundumklang-Beirieb wesent- 
liche zwei Direkt-/FRONT- sowie zwei SURROUND- 
Tonsignalkanale, regeneriert 

Es ist bekannt, daB die Entwicklung von Stereokopf- 
horern unter wesenilicher Vorgabe einer Klangbildneu- 
tralitat seit zirka 15 Jahren annahernd ausgereizt ist 
Diese offerieren unter Verwendung herkommlicher 
Tonkonserven eine unnaturliche Empfindung des Auf- 
enthaltsortes von fiktiven Schallquellen, genannt Im- 
Kopf- Lokalisatioa 

In jfingster Zeit sind Anstrengungen unternommen 
worden, die fiir herkommiiche (Studio-) Kopfhorer cha- 
rakteristische, der naturlichen Horerfahrung widerspre- 
chenden Im-Kopf-Lokalisation zugunsten einer an die 
naturliche Horerfahrung angepafite Vorne-Lokalisation 
zu uberwinden. Erreicht wurde dies z. B. mittels auf ko- 
stenintensive, digitale Filtertechnik beruheride, mit 
enormen Aufwand fur Tonstudiozwccke realisierte 
Richtungsmischpulte. Hierbei treten ferner nachteilhaft 
unnaturliche Klangbildverzenrungen auf. 

Ein weiterer, bereits friiher beschrittener Losungs- 
weg sieht eine sogenannte Freifeld- oder Diffusfeldent- 30 
zerrung der kompletten, kopfbezogenen Aufnahme- 
Wiedergabe-Obertragungsstrecke vor f welche in erster 
Linie zu einer klangfarben-neutralen Kopfhorer-Ton- 
wiedergabe beitrug. Die dazu relevante, individuelle 
Nachentzerrung ist, genauso wie das erste Beispiel der 35 
realisierten Richtungsmischpulte sehr kosten-aufwands- 
intensiv. Die Erzielung einer Vorneortung von Hdrer- 
eignissen ist ohne eine binaurale Individual- Entzerrung 
umstritten bzw. stark persqnengebunden. 

Eine erfolgreiche sowie kostengflnstige L6sung zur 40 
Realisierung einer Vorneortung von Horereignissen 
mittels Stereokopfhorer ist schlieBIich in der auf den 
Anmelder zurfickgehende WO-91/01616 beschrieben. 
Dieser Kopfhorer beinhaltet im wesentlichen den etn- 
gangs genannten Aufwand. Demnach wird eine Vorne- 45 
empfindung von Klanggeschehen durch eine technisch 
Qberraschend einfache MaBnahme erreicht, namlich da- 
durch, daB die Schallwandler des Stereokopfhdrers, aus- 
gehend von der herkftmmlichen Anordnung von Schall- 
wandlern, dem Gehorgang gegenuberliegend, nach vor- 50 
ne und uberwiegend nach unten verschoben angeordnet 
sind. Durch iteratives Verandern der Schailwandleran- 
ordnung im an den Ohren anliegenden Kopfhdrerge- 
hause kann die Qualit&t bzw. das Ausmafi der Vorneor- 
tung von stereophonen Klanggebilden optimiert sowie 55 
gegebenenfalls sogar an das individuelle, binaurale H6r- 
vermogen des jeweiligen Benutzers angepaSt werden 
(DE-PS 41 10 902). 

Eine zur ublichen Bauform von Kopfhdrern (mit 
Oben-Im-Kopf-Lokalisation) vergleichbare Entzer- so 
rungsrichtlinie far Kopfhorer mit Vorneortung von Ho- 
rereignissen sowie z. B. unten-vorne plazierter Schall- 
wandler beschreibt DE-PS 43 10 075. Dies ist bei Vier- 
kanal-KopfhOrern u. a. zur mehrkanaligen Wiedergabe 
von HDTV- oder DOLBY-Surround-Tonsignalen (un- 65 
ter Zugrundelegung von WO-91/01616) wesentlich, da 
hierbei, neben der Abbildung von in einer vorne gelege- 
nen Hdrereignisviertelkugel (in Horizontal- und Media- 
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nebene, ab Frontalebene vorne), die Klangbildqualitat 
(ortsunabhangig) konstant sein solL 

Besonders herauszuheben ist, dafi zum Zeitpunkt der 
schriftlichen Erfindungsniederlegung keine funkuonsfa- 
5 hige Versorgungseinheit fur vierkanalige Kopfhdrer be- 
stand Dazu gehdrten u. a. aile DOLBY-Surrounds-Pro- 
zessoren(-Dekoder), geschweige denn die fur die Zu- 
kunft, dh. ab 1994 geplanten HDTV-Bild-Tongerate, 
welche keine AnschJuBmoglichkeit fur vierkanalige 
10 Raumklang-Kopfhorerboten! 

Oberraschenderweise hat sich bei der Verwendung 
eines o.g. Vierkanal-Kopfhdrers herausgestellt, daB be- 
reits ein handelsflbliches, digitales Hallgerat mit nachge- 
schaltetem Stereokopfhorer- Verstarker eine der DOL- 
15 BY-Surround- und insbesondere via HDTV-Mehrkanal- 
ton-Lautsprecher-Wiedergabe vergleichbare Raum- 
klar^^mpfuidung schafft Dabei sind beliebige stereo- 
phcirte Tonkonserven verwendbar, welche gemaB einer 
tontechnischen Nachhallzumischung, jedoch kanalge- 
20 trennt zur Originalstereoton- Wiedergabe des Kopfho- 
rers, fiber das Kopfhorer-Surround-Lautsprecherpaar 
einzuspeisen bzw. abzustrahlen sind Vielmehr ist hier- 
aus zu verstehen sowie aus der Verwendung von DOL- 
BY-SURROUND-kodierten Tonsignalen bekannt, daB 
25 die eigentlich dort vorliegendeh drei Tonkanale, insbe- 
sondere fur die Schaffung einer originalgetreuen Fron- 
talklang-Ruckraumhorereignisbeziehung, also fur ein 
dreidimensionales, realitatsnahes HOrempfinden, unge- 
nugend sind Eine tonkanal-bezfigliche Dekorrelierung 
und variable Mehrfachverzogerung der REAR- bzw. 
Surround-Tonkanaie ist deshalb zwingend Zudem sind 
mittels einer digitalen Tonsignalverarbeitung sowie 
diesbezfiglich zu verbindenden Infrarot-Obertragung 
die lSstigen Kabelstrange eingestellt 

Durch die vorliegende Erfindung, wie sie durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 verkOrpert ist, wird also die 
Aufgabe geI6st, unabhangig vom anliegenden Tonsi- 
gnai, dh. mono, stereo, mehrkanaliger DOLBY-Sur- 
round- oder HDTV-Ton usw, ein zur gangigen Raum- 
klang-Realisierung mittels Raumklang-Prozessoren fur 
eine mehrkanalige Lautsprecher-Wiedergabe, aufwarts- 
kompatibles, vierkanaliges Tonsignal-Versorgungssy- 
stem fur vierkanalige Raumklang-KopfhOrer zu schaf- 
fen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
durch die UnteransprOche gekennzeichnet 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert werden; es zeigt: 

Fig. 1 Blockschaltbild mit den Elementen eines mehr- 
kanaligen Tonsignal-Versorgungssystems fur Raum- 
klang-Kopfhdrer. 
In Fig. 1 ist zuntchst eine Unterteilung von 

a) digitalen oder analogen (parallele Anschlusse zu 
3) Eingangssignalen gezeigt (Ebene 1), welche er- 
findungsgemaB, fiber ein Tonsignal-Versorgungs- 
system aufbereitet, einen vierkanaligen Raum- 
klang-Kopfhorer ausgangsseitig (paraDele An- 
schlusse zu 16) speisen und 

b) einer Sende-Empfangs-Einheit (2X welche das 
Tonsignal-Versorgungssystem in einen Tonsignal- 
Eingangs-AAufbereitungs-Sendungsbereich sowie 
Tonsignal-Empfangs-AVerstarkungseinspeisungs- 
bereich dargestellL 

Bei dem digitalen AnschluB bzw, Tonsignal-Versor- 
gungssystem-Eingang IN digital handelt es sich urn ei- 
ne Lichtwellenkopplung und/oder gangige, eine fur 
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elektrischen Signale vorgesehene Stecker-Buchse. Der 
analoge Eingangsbereich weist mehrere parallele Ein- 
gangssteckerbuchsen zu 3 auf t wie sie sich a a. als 
Cinch- oder Klinkenstecker ergeben. Desgleichen gilt 
fur den AusgangsanschluBbereicb, wobei hier die paral- 
lelen Anschlusse zu 16 u. a. Kopfhorer-Klinken-Buchsen 
oder Lautsprecher-BanaDen-Kiemm-Bucnsen entspre- 
chen. 

Grundsatzlich entscheidet im Falle analoger Ein- 
gangssignale vorab ein Seiektionsschalterpaar 17, ob ein 
zweikanaliges Eingangstonsignai INfronti + 2 uber ein 
in diesem Fall geschlossenes Kopplungsschalterpaar/ 
-verbindung 6 aufgeteilt oder ob bei mehrkanaligen Ein- 
gangssignalen INfront,i+2 so wie INsurr,i+2 ... direkt 
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ROUND-Tonsignalpaar und verstarkt via 8, 9 die nun 
vorliegenden, mehrkanaligen Tonsignale lautstarkeva- 
riabel auf ein far eine SchaUwandler-Schwingungserre- 
gung relevantes (Pegei- oder) Spannungsniveau, wobei 
Lautsprecher direkt nach den Endverstarkern. hingegen 
die vier Kanale eines Raumklang- Kopfhorers vorab 
mittels Vorschaltwiderstanden 8, 9 gedampft tonsignal- 
gespeist sind. Ein vorneortungsermoglichender Vierka- 
nal-Kopfhorer bekommt somit seine FRONT-Schaller- 
eignisse, wie auch die FRONT-Lautsprecher bei DOL- 
BY-SURROUND-/HDTV-Tor*ignalwiedergabe di- 
rekt unbearbeitet, also unverzogert zugeleitet (vgL das 
von einer vorne befindlichen Buhne direkt/als erstes 
gelangende Tonsignal). Hingegen geschteht durch die 



mittels offenem Kopplungsschalterpaar 6 unvennischt is Mehrfachverzogerungen (Dekorrelierung) Je Stereoka- 

weixergeleitet wird. Somit ist eine anschluBbezogene nal bei 7 unterschiedlich regeniert aus den Eingangsig- 

Erkennung zwischen mehrkanaligen DOLBY-SUR- nalen INfront,i+2 eine Raumreflexionsmuster-Schaf- 

ROUND-kodierten oder HDTV-Tonsignalen und Gbli- fung in der vertikaler sowie medianer Raumklang- 

chen zweikanaligen Stereotonsignalen vorgenommen. Kopfhorer-Horereignisebene (vgL Wand-Seiten-, Dek- 

Dies beschreibt eine Von-Selbst-Umschaltung und 20 ken- und Rflckwand-Reflexionen eines Konzertsaales). 



-Verteilungsmischung der gegebenenfalls vorhandenen 
einfachen Stereo tonsignale auf zwei Stereo kanUe (ins- 
gesamt vier Kan ale), womit eine Dekorrelierung eines 
Stereotonpaares (= SURROUND-Tonsignale) erziel- 
bar ist 

Im einzelnen erfahrt das Eingangssignal INfront.1 +2 
die o.g„ vorzugsweise Aufteilung zu gieichen Teilen 
(1 : 1) in die Front- und SURROUND-Signalpfade mh- 
tels der (anhand 17 aktivierten) Kopplungsverbindung 6. 



Im Fall einer DOLBY-SURROUND-Tonvorgabe 
sind solche Rauminformauonen, wie Wandreflexionen, 
Publikumsgerausch etc. monotisch vorgegeben. Des- 
halb sind die (Direkt-)FRONT-Tonsignale zeit-/fre- 
25 quenz-spektralabhangig unbeeinfluBt weitergeleitet 
(Ausnahme sind die Elemente 5, 8, 12), dagegen ist aus 
dem monophonen SURROUND-Tonsignal ein Stereo- 
phones regeniert (Dekorrelierung). Zudem gilt ahnli- 
ches bei gestellten HDTV-Mehrkanal-Tonsignalen. Nur 



Nachfolgend findet iiber veranderliche Widerstande 4 30 sind hierbei jeweils zwei wirklich getrennte Stereotonsi 



und 5 eine regelbare Pegelminderung der jeweiligen 
FRONT- und SURROUND-Tonsignale statt Im SUR- 
ROUND-Signalpfad folgt daraufhin eine, je Tonsignal- 
kanal, unterschiedliche, variable MehrfachverzSgerung 



gnale vorhanden, welche jedoch mittels des Mehrfach- 
verzogerungselementes 7 geschmacksbezogen nachbe- 
arbeitbar sind. 
Neben der ein-/ausgangsseitigen Pegelbeeinflussung 



7, welche das ua. bei Dolby-Surround-REAR-Signalen 35 vonFront-TonsignalenundNachbearbeitungvonSUR- 



und/oder monotische Surround-Tonsignal in zwei de- 
korrelierte Tonsignale aufteilt Gehorbezogen ent- 
spricht dies der Schaffung ernes Stereobasisbreitenef- 
fektes. 



ROUND-Tonsignalen erfolgt eine parallele Weiterlei- 
tung von speziell bei DOLBY-SURROUND/HDTV ge- 
schaffenen bzw. gemischten FRONT-CENTER-Tonsi- 
gnalen. Dieses eingangseitig anliegende Tonsignal IN- 



Vor der eigentlichen, ausgangsseitigen Verbindung 40 front.center (vgL 3) ist entweder regelbar mittels einer 



der beiden Stereotonsignalpaare FRONT und REAR/ 
SURROUND ist eine ausgangseitige Tonsignal-Pegel- 
anhebung anhand von Endverstarkern 8, 9 vorgesehen. 
Demnach findet mittels der Pegelminderungs- Wider- 
stande 4, 5 eine Obersteuerungsschutz gegen zu hohe, 45 
analoge Tonsignal 'Amplitudes im Eingangsbereich des 
Mehrfachverzdgerungspaares 7 sowie Endstufe 8 
(zweikanalig) statt Das Mehrfachverzogeriingselement 



Endstufe 10 nachverstarkt und/oder seibst aus den vor- 
gegebenen FRONT-Tonsignalen regenerierbar, so daB 
ausgangsseitig via OUTfr^ox/center eine Speisung 
des Qblichen CENTER-Lautsprechers geschaffen ist. 

Zur Vereinfachung des Aufwandes sowie Guteopti- 
mierung des Tonsignal- Versorgungssystems ist eine Di- 
gitalisierung der Tonsignal- Verarbeitungsprozesse 4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 mittels 14 (digitale Datenverarbei- 
tungseinheit) vorgesehen: Bei anliegendem, analogen 



7 und die Stereo endstufe 9 sind gegenseitig pegeluber- 

steuerungsangepafit Am Ausgang der Endverstarker 8, 50 zwei und/oder menrkanaligen Tonsignalen (die Selek- 

9 sind die zwei Stereotonsignale durch Vorschaitwider- tionsschalter 17 unterscheiden dies bzw. erzeugen die 

stande ll r 12 (insgesamt vier) beaufschlagt, Diese u. a. zwei grundsatzlichen Tonsignal- Verarbeitungsvarian- 

dieKopfh6rer-AnschlQsseOUTFRj»HONE/t+2undOUT- ten) folgen die o.g. Tonsignal- Verarbeitungsprozesse 

surrj s hone/i+2 oder KopfhSrer-Wandler sichernden nach, je Eingangssignalkanal vorgeschalteten, minde- 

Vorwiderstande iiegen zwischen einem Wert von 50 55 stens vier Analog-Digital- Wandlern 13. Die von 14 reali- 



Ohm und 300 Ohm, vorzugsweise 200 Ohm. Ferner ist 
eine Tonsignalabzweigung fur Lautsprecher-AnschlQs- 
se OUTfr^ox/i+2 sowie OUTsuRRBOXn +2 zwischen 
den jeweiligen Stereoendstufen/-verstarker 8, 9 und den 
Vorschaltwiderstanden 1 1, 12 vorgesehen. 

Die Grundausrichtung eines erfindungsgemlBen, 
mehrkanaligen Tonsignal-Versorgungssystems nimmt 
demzufolge, beispielsweise die Mono-/Stereotonsignale 
eines COMPACT-DISCPLAYERS fiber INfronti+2 



sierten Prozesse sind BIT-Verschiebungsprozeduren, 
welche digitale Filter, Dampfungen, Verstarkungen so- 
wie Verzogerungen (u. a. auch frequenzabhangig) vor- 
seheiL Vor der eigentlichen Endverstarkung 8, 9 (10) 
60 erfolgt eine Digital- Analog-Wandlung 15 (mindestens 
vier); es liegen die jeweiligen FRONT- und SUR- 
ROUND-Tonsignalpaare gesammelt in OUTajma- 
log.i +2+3+4+5 dargestelltvor. 



Wie bereits oben angedeutet, ist bei Anliegen einer 
auf, teilt/mischt diese anhand 6 (bedingt durch die 65 digitalen Tonsignal-lnformation (INDiorrAL) keine Ana- 
Steuerung durch 17), pegelverraindert je die FRONT- log-Digital wandiung 13 fur die daraufhin folgenden Da- 
und SURROUND-Tonsignalpaare mittels 4, 5, dekorre- tenverarbeitungsschritte gegeben, weshalb die digitale 
liert oder verzogert/stereoverhallt durch 7 das SUR- (analog «= mehrkanalig) Tonsignal-lnformation direkt 
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i zufuhrt 

Die voranstehenden digitalen Tonsignalverarbei- 
. turigsprozesse vereinfachen eine kabellose, mehrkanali- 
g- Tonsignal-Obertragung via hoherfrequemer Infra- 
roi-Lichtwellen-Modulation, so daB ein vierkanaliger 5 
Raumklang-Kopfhdrer die zur Aussteuerung der 
Schallwandler ndtige Tonsignal-Wechselspannung- 
Herstellung aus 

a) einem Infrarot-Empfangsensor (nimmt hochfre- 10 
quenz-modulierte, digitale laformationen der Ton- 
signale per Lichtmedium auf), 

b) mindestens vier Digital- Analog-Wandlera 15, 

c) den Endverstarkern 8, 9 und 

d) den Vorschaltwiderstanden 1 1, 12 15 

direkt auf/in den Kopfhorer-Kapseln vornimmt 

Die Infrarot-Sende-Einrichtung ist in 14 angedeutet, 
wobei zur Vervollstandigung, wie oben erortert, ebenso 
auch der Infrarot-Empfangssensor nach 14 sowie vor 15 20 
vorgesehen (sich darzusteilen) ist 

Bei den jeweiligen Steckverbindungen der eingangs- 
und/oder ausgangsseitigen Anschlusse (parallel zu 3 F 16) 
ist eine aufwartskompatible Stecker-Konfiguration vor- 
gesehen, welche z. B. einen Stereo-Klinken-Steckeran- 25 
schluB (drei Kontakte geg.), wie auch einen Mehrkanal- 
Klinken-AnschiuB (fQnf Kontakte) zulaBt D. K daB ne- 
ben der ublichen Stereo-Tonsignal-Weiterleitung auch 
mittels der gleichen Stecker Buchse (vgL 3, 16) eine 
zwei-vierkanal-aufwartskompatible Mehrkanal-Tonsi- 30 
gnal- Weiterleitung geschaffen ist 

Patentanspruche 

1. System zur mehrkanaligen Versorgung von vier- 35 
kanaligen Raumklang-Kopfhdrern, und einer elek- 
tronischen Signalverarbeitungseinheit, welche aus 
einem zwei- oder vierkanaligen Eingangstonsignal 
grundsatzlich ein vierkanaliges Ausgangstonsignal, 
mit fur insbesondere vierkanaligen Kopfhorer- 40 
und/oder Lautsprecher-Rundumklang-Betrieb we- 
sentliche zwei Direkt-/FRONT- sowie zwei SUR- 
ROUND-Tonsignalkanale, regeneriert, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Selektionsschaltungspaar 
(17) die anliegenden bzw. verwendeten Eingangssi- 45 
gnale (3) bezOglich Zwei-(INFRONT.i +2) oder Mehr- 
bzw. Vieikanabgkeit (INfront.i+2 + INsurr.i+2 
... ) unterschetdet und bei Zweikanaligkeit je die 
Stereoeingangstonsignale INfront.i+2 far ein aus- 
gangsseitiges FRONT- bzw. Direkt-Tonsignalpaar 50 
sowie REAR- bzw. SURROUND-Raumtonsignal- 
paar mittels zweier Kopplungsschalter sowie 
Kopplungsverbindungen (6) vorwiegend zu glei- 
chen Teilen zumischt und bei Mehr- bzw. Vielkana- 
ligkeit, je die FRONT-Stereoeingangstonsignale 55 
INfront.i+2 sowie REAR-Mehrkanal-Raumtonsi- 
gnale INsurri +2 ... gegenseitig unvermischt, d. h. 
direkt FRONT- und REAR-seitig, zum Tonsignal- 
ausgang (16) weiterleitet und unabhangig von einer 
Zwei- oder Vierkanaligkeit der Eingangstonsignale, eo 
hinsichtiich des REAR-Raumtonsignalpaares, mit- 
tels, je Stereokanal variablen, unterschledlichen 
Mehrfachverz6gerungen (7) dekorreliert und vor 
sowie nach der fallabhangigen Zumischung (6) so- 
wie Dekorrelierung (7) der FRONT-/REAR-Tonsi- es 
gnalpaare eine, je Stereokanal regelbare Pegel- 
minderung (4, 5) sowie Verstarkung (8, 9) stattfin- 
det 



2. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
uber zwei Selektionsschaltungen (17) die Eingangs- 
tonsignale (3) hinsichtlich einer Zwei-(IN- 
FROi^rr.1+2) oder Mehr- bzw. Vierkanaligkeit (IN- 
surr,! + 2 . . . ) unterscheidet 

3. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder beiden der vorherigen Anspruche 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Seiek- 
tionsschaltungspaar (17) ein Kopplungsschalter- 
paar(6)aktiviert 

4. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Selek- 
tionsschaltungen (17) beim Anliegen von zweikana- 
ligen FRONT-Tonsignalen, namlich INfrontj+2, 
diese uber zwei geschlossene Kopplungsschaiter/ 
-verbindungen (6) auf die FRONT- und SUR- 
ROUND-Tonsignalpfade aufgeteflt oder beim An- 
liegen von mehr- bzw. vierkanaligen FRONT- so- 
wie SURROUND-Tonsignalen, namlich IN- 
front.i+2 sowie INsurr.i+2 ... , diese nicht ver- 
mischt, also mittels offener Zumischschalter (6), je- 
weils auf die zugehorigen FRONT- und SUR- 
ROUND-Tonsignalpfade weiterleitet 

5. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem der beiden vorherigen Anspruche 1 und 
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Qber die ge- 
schlossenen KopplungsschalterAverbindungen (6) 
realisierten Mischungsverhaltnisse, je Stereotonsi- 
gnalkanal, vorwiegend 1:1 sind. 

6. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei- 
und/oder mehrkanaligen Eingangssignale nach den 
KoppIungsschalternAverbindungen (6) auf den 
FRONT- und SURROUND-Tonsignalpfaden je- 
weils regelbare Tonsignalpegelminderungselemen- 
te (4, 5) aufzeigen. 

7. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB auf den 
SURROUNT>Tonsignalpfaden nach den Kopp- 
lungsschalternAverbindungcn (6), gemafl der dies- 
bezuglich eigentlicb vorhandenen, zweikanaligen 
SURROUND-Tonsignaie, jeweils ein regelbares, 
die einzelnen Stereotonkanale dekorrelierendes 
Mehrfachverz6gerungselement(7) folgt 

8. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl nachfol- 
gend zu den KopplungsschalternZ-verbindungen (6) 
sowie auf diesen SURROUND-Tonsignalpfaden 
nachfolgenden, dekorrelierenden, mehrkanaligen 
MehrfachverzOgerungselementen (7) und den be- 
zOglich der FRONT-Tonsignalpfade pegelmindern- 
den Elementen (5) eine regelbare Tonsignaiendver- 
starkung (8, 9) stattfindet 

9. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach Anspnich 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach den Tonsignalendverstarkungen (8, 9) der 
FRONT- und SURROUND-Tonsignalpaare vor- 
zugsweise zwei Vorschaltwiderstandspaare (11, 12), 
mit einem Wert von 50 Ohm bis 300 Ohm, vor- 
nehmlich 200 Ohm Verwendung Bnden, welche fOr 
einen ausgangsseitigen (16) angeschlossenen zwei- 
und/oder vierkanaligen Kopfhorer (OUTfrjhone/ 
i+z, OUTsurr4*hone/i+2) cine gangige Sicher- 
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heits-Pegeldampfung darstellen. 
10. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach cinem oder mehreren dcr vorherigen Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB eine paral- 
lel zur ausgangsseitigen (16) Vierkanal-Kopfhorer- 5 
Tonsignalwiedergabe (OUTfr,!^ OUTsuRR.1+2) 
gestaltbare, mehrkanalige Lautsprecher-Tonsi- 
gnalwiedergabe vorgesehen ist, welche mittels ei- 
ner vor den Vorschaltwiderstanden (11, 12) reali- 
sierten Abzweigung die durch die Tonsignalend- 10 
verstarkerpaare (8» 9) pegelangehobenen Tonsi- 
gnale, parallel zu den Kopfhorer- Ausgangen, an die 
hierfur vorgesehenen Lautsprecher-AusgSnge 
(OUTfr,box/i+2, OUTsurr.box/1 +2) weiterleitet 

11. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 15 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet daB ein 
Durchschleifen von fur die mehrkanalige Lautspre- 
cher-Tonsignalwiedergabe relevanten FRONT- 
Center-TonkanSle, ausgehend von der Eingangsan- 
schluBebene (3) zur AusgangsanschluBebene (16) 20 
vorgesehen isL 

12. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder beiden der Anspruche 10 und 1 l f 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Ein- 
gangsanschluflebene [INfront, center, (3)J und 25 
AusgangsanschluBebene [OUTfkbox/center, (16)] 
vorzugsweise eine ein-/ausschaltbare bzw. dazwi- 
schengeschaltete, regelbare Endverstarkung (10) 
des Tonsignales fur den Center- Lautsprecher-An- 
schluB geschaffen ist 30 

13. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder mehreren der vorherigen Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Funk- 
tionen der Tonsignalverarbeitungselemente zwi- 
schen der EingangsanschluBebene [INanalog, 35 
1+2+3+4+5+ , , j (3)] und AusgangsanschluBebene 
[OUTanalog. 1+2+3+4+5 .... (16)] sowie ZufQh- 
rungspfade, wie sie sich durch das SelektionsschaJ- 
terpaar (17), die zwei KopplungsschalterZ-verbin- 
dung (6) und das Mehrfachverzogerungselemente- 40 
paar (7) ergeben, vorzugsweise durch eine digitaJe 
Datenverarbeitungseinheit (14) vorgenommen ist, 
welche ein-/ausgangseitig durch mehrere Analog- 
Digitalwandler (13) sowie mehreren Digital-Ana- 
log-Wandlern (15) beaufschlagt ist 45 

14. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
rusatzlich zwischen den Analog-Digital- Wandlern 
(13) und der Datenverarbeitungseinheit (14) ein si- 
cherheitsgepuff erter Digital-Direkt-Eingang (INdi- 50 
cital) vorgesehen ist, welcher direkt mit einem di- 
gitalen, die mehrkanaligen Tonsignalinformationen 
(3) beinhaltendes Tonsignal (1) gespeist ist 

15. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder beiden der AnsprGche 13 bis 14, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Vermittlung von 
digitalen Daten (IX welche die vierkanaligen 
FRONT- und SURROUND-Tonsignal-Informatio- 
nen beinhalten, vorzugsweise mittels Infrarot- 
Lichtwellen-Tonsignal-Obertragung vorgesehen 60 
ist 

16. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder mehreren der Anspruche 13 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mittels der Infrarot- 
Lichwellen-TonsignalQbertragung, unter Bezug auf 65 
digitale Daten (1), ein Sender- Empf anger- Bereich 
(2) geschaffen ist 

17. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
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nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sende-Empfangsbereich (2) sendeseitig minde- 
stens die durch eine Datenverarbeitungseinheit 
(14), welche die FRONT- und SURROUND-Tonsi- 
gnalpaare aufbereitet, gestellten digitalen Daten 
bzw. Tonsignalinformation sowie nachfolgende In- 
frarot-Sendedioden-Einheit(14) einschlieBt 

18. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
vor die Datenverarbeitungseinheit (14) parallel an- 
geschlossen, mehrere Analog-Digital-Wandler (13) 
fur eine Digital-Wandlung der FRONT- sowie 
SURROUND-Tonsignale sorgen. 

19. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sende-Empfangsbereich (2) empfangsseitig die 
digitalen Daten anhand einer Infrarot-Empfangs- 
sensor-Einheit, nachfolgend mittels mehrerer Digi- 
tal-Analogwandler (15) analog-gewandelt und Qber 
zwei Stereoendverstarker (8, 9) zu vier Vorschalt- 
widerstanden (11, 12) fuhrt und schlieBlich aus- 
gangsseitig (16) dem angeschlossenen Vierkanal- 
Kopfhfirer kanalgetrennt, mehrkanalig zuleitet 

20. Mehrkanaliges Tonsignal-Versorgungssystem 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweiiigen ein- (3) 
und ausgangsseitigen (16) Stecker-Buchsen eine 
aufwartskompatible Stecker-Konfiguration vorse- 
hen, welche vorzugsweise einen Stereo- Klinken- 
SteckeranschluB mit drei Kontakten, wie auch ei- 
nen Mehrkanal-Klinken-AnschluB mit funf Kon- 
takten fur Stereo- und/oder Vierkanal-Raumklang- 
KopfhorerzuIaBt 
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Multichannel supply system for four channel headphones • la which 
selective circuit differentiates applied Input signal with regard to 
two nhanniel or multichannel content 

KOENIQ F 03.09.26 S&DEM332504 
(96.05.30) HOiR 5/033, 3/00, SO/00 
A selection circuit pair (17) differentiates the applied input signal (3) 
w.r.t. content of two or more or multi-channel*. For two channel 
content each stereo Input audio signal la mixed in equal parts by two 
coupling switches as weJJ as coupling connections (6) for an output 
side FRONT-or direct audio signal pair as well as for a REAR or 
8URROUND-spacB audio signal pair. 

For multl-channel content each of the FRONT-stereo input, audio 
signals as well as RBAR-multt-channel-apace tone signals are 
conducted to the non-mixed audio signal output. Independently of a 
two or multichannel content of the input audio signals, the signals 
are de-correlated for each stereo channel variable, by different 
multiple delay* (7) w.r.t. the REAR space tone signal pair. 

USE.' ADVANTAGE - Esp. for four channel head phone surround 
sound creation and/or loudspeaker surround sound operation. Is 
independent of applied audio signal and Is upwards compatible. (6dd 
X>wg.No.l/l) 
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